Sveuciliste u Zagrebu

Fakultet elektrotehnike i racunarstva U
Koristenje racunalnih sredstva na rubu
mreze za loT: adaptivna orkestracija|
usmjeravanje podataka od uredaja do
servisa

dr. sc. Petar Krivi¢

loT4us: Pametne usluge usmjerene ¢ovjeku u interoperabilnim i
decentraliziranim okolinama Interneta stvari

== 1



Sadrzaj

4us

raCunarstvo na rubu (edge/fog computing)

* adaptivha orkestracija usluga

* algoritam za dinamicCko rasporedivanje usluga

* implementacija dinamiCkog rasporedivanja usluga
* rezultatii zakljucak
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Racunarstvo na rubu

* racunarstvo u magli (engl. fog computing)

« Horizontalna arhitektura na razini sustava koja rasporeduje racunalnu
obradu, pohranu, te upravljacke i mrezne funkcije blize korisnicima u
slozaju izmedu ra¢unalnog oblaka i krajnjih uredaja” (OpenFog
konzorcij, 2018.)

* raCunarstvo na rubu (engl. edge computing)
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Rasporedivanje loT usluga

* kontekstno-svjesno rasporedivanje usluga

» odredivanje optimalnog rasporeda za postizanje efikasne
Isporuke usluga

 prikupljanje | obrada kontekstnih informacija te pokretanje
komponenti usluge u raspodijeljenoj okolini
« problem koristenja postojecih orkestracijskih alata
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Rasporedivanje loT usluga

 kontekst uredaja
« CPU, RAM, memorija za pohranu, lokacija, napajanje i mobilnost, komunikacija

* kontekst korisnika
* lokacija, stanje korisnicke okoline, preferencije korisnika i dodatna ograniCenja

 kontekst usluge

« perzistentnost, korisni¢ki doseg, komunikacija, odziv, sigurnost, statefullness,
QoS ogranicenja

QoS parametri

« kasnjenje, pouzdanost, skalabilnost, kolicina podatkovhog prometa u javnoj
mrezi, sigurnost i privatnost
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Rasporedivanje loT usluga

Analiza scenarija loT usluge 4us
Kategorizacija loT usluga Pricritet QoS parametara Opis konteksta korisnika
1. Usluge (1. smanjivanje javnog prometa
prikupljanja 2. sigurnost
X podataka ) | 3. skalabilnost
f 2. Usluge :
neposredne 1. sigurnost

2. pouzdanost

aktuacije D
L. .
r '

3. Autonomne 1. pouzdanost
usluge 2. brzina odziva
L -
rd-. Usluge knrisniék? ( 1. pouzdanost
upravljanje 2. sigurnost
aktuacije ) | 3. brzina odziva ) |::>
Opis konteksta loT usluge Vrijednosti parametara Ograniéenja u izvodenju i .
P ’ kénleksla 'IGDT usluge ’ raspujredivanja J Algoritam rasporedivania usiuga
1. Specifikacija - " — - - -
kontkesta cjelokupnog omunikacia ograniéenja izvedbene
loT scenarija sigurnost okoline komponenti
_ korisnicki doseg | L )
(2. Specifikacija | - \ - \
konteksta komponenti perzistentnost ogranicenja uéestalosti
usluge ) tuvanje stanja migracija komponenti
kasnjenje
QoS ograniéenja Onpis konteksta dostupnih uredaja




Algoritam rasporedivanja loT usluga

o cil]
* podizanje efikasnosti isporuke loT usluge
* Integracija racunalnih resursa na rubu mreze
* dinamicCka reaktivnost na varijabilne mrezne parametre

* DinamicCki algoritam rasporedivanja
* prva faza: postizanje efikasnog rasporeda komponenti usluge

« druga faza: dinamiCko pokretanje rasporedivanja ovisno o
parametrima okoline
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Sustav za rasporedivanje usluga

omogucuje rasporedivanje komponenti usluga na dostupne
&vorove izvedbene infrastrukture (uklju¢ujucéi ¢vorove na rubu

mreze)

-zahtjev korisnika za uslugom;
promjene u kontekstu dostupnih uredaja;

Okidal i za izvol'enje rasporelivanja:
-pad vrijednosti QoS parametara;

tri komponente

* Rasporedivac
 Agenturedaja
* Agent korisnika

Pokreni kontejner;
Zaustavi kontejner;
Osvjezi kontekst;

Adresa
usluge

Vrijednosti QoS parametar a
ispod zadanih granica

Korisnicka
aplikacija

Agent
korisnika
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Sustav za rasporedivanje usluga
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AMQP

asporedivac ~ """

aspore

Device

deviceld, usableStorageSpace, storageSpeed,
ramSize, ramSpeed, cpuSpeed,
cpuCoreNumber, networkCapacity,
powerSupply, batterylLevel, publiclP, privatelP,
supportedProtocols, location

Service

serviceld, components, communication,
networkCapacity, dataPersistence,
userReach, securityRisk, mobileUsers,
maxLatency, category

Component

componentld, imageTag, communication,
dataPersistence, statefulness,
deploymentRestrictions, operationalGroup

User

RabbitMQ
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Cvor ragunarstva u magli Korisni¢ki u'redaj Cvor raéunar‘ﬁtva umagli Cvor radunagstva u magli
Komponentie usluge: 2 Korisniéka apk Komponem:e usluge: 0 Komponenie usluge: 0
MS ¢ MS [ €1 MS| : :
Age aja | |Age nika Age aja | |Age aja

userld, publiclP, privatelP, serviceld,
componentld, componentIP




Rezultati
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Slika 1. Dinami¢ka migracija ovisna o kasnjenju u komunikacfjlika 2. Usporedba s postojecim pristupima

=X :




Zakljudak

* racCunarstva na rubu
* optimizacija isporuke loT usluga
* dinamicna izvedbena okolina
e adaptivnost algoritma rasporedivanja

* buduca istrazivanja
 autonomnost adaptivhog izvodenja rasporedivanja
» podrska offline naCinu rada
* integracija rjesenje u postojecCe sustave za orkestraciju usluga
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